PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Informationsabend zum
Thema Photovoltaik

b o)
b )
I

BadenWiirttemberg < e Lanpeseneraieacentu

Stodtlen, Albert-Munz-Saal, 16.12.2024 oy

=
Baden-Wiirttemberg
RIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEW!

Michael Gerdung & Bettina Rohmund | photovoltaik@hs-aalen.de

IRTSCHAFT



Das Photovoltaik-Netzwerk
Ostwdlrttemberg



Das Photovoltaik-Netzwerk Ostwlrttemberg stellt sich vor IR Hé&onWé'Fk
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Ziel des Photovoltaik-Netzwerks Ostwiurttemberg PR HéT[OZVWé'Fk

OSTWURTTEMBERG

» Erh6hung des PV-Zubaus in der Region durch:
o Kostenlose und neutrale Beratungen

o Fachliche Unterstitzung
o Vermittlung und Vernetzung von Akteuren

o Offentlichkeitsarbeit, Veranstaltungen

= Unsere Zielgruppen:
o Unternehmen

o Kommunen

: : N IR :x ~ *m &
Bild: 13 MWp Dachanlage der Fa. Kessler + Co.GmbH+Co0.KG in Abtsgmind
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PHOTOVOLTAIK

Photovoltaik- und Energieberatung fir Privatpersonen IR ne'[zwerk

OSTWURTTEMBERG
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E Ko BERATUNG DES OSTALBKREISES
kostenlos — neutral — unabhéngig
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Der Ausbau der
Erneuerbaren Energien ist
auf einem guten Weg...



Anteil Erneuerbarer Energien bei 65% an der offentlichen
Nettostromerzeugung im 1. Halbjahr 2024

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

= Noch nie wurde im 1. Halbjahr so viel Strom aus Erneuerbaren Energien erzeugt

= Erzeugung aller Erneuerbaren Energien im 1. Halbjahr 2024: 140 Terawattstunden

= PV-Anlagen als drittgr63te Erzeugungsquelle
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Anteil Erneuerbarer Energien bei 65% an der offentlichen
Nettostromerzeugung im 1. Halbjahr 2024

PHOTOVOLTAIK

= hetzwerk

OSTWURTTEMBERG

= Starkster Anstieg bei Wind (+ 9,7%) und Solar (+ 14,9%)

= Seit 2015: Erzeugung aus Erneuerbaren + 56%, fossile Quellen - 46%
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...aber so kann es trotzdem
nicht weitergehen!



PHOTOVOLTAIKk

Vortrag zum Klima-Kipppunkte von Dr. Udo Engelhardt = hetzwer

OSTWURTTEMBERG

Dr. Udo Engelhardt

Okologe & Klimafolgenforscher
Ch

Link: https://www.youtube.com/watch?v=Iq9GcQIRO70
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Photovoltaik-Pflicht
Baden-Wurttemberg



PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Pflicht in Baden-Wirttemberg xR Netzwer

OSTWURTTEMBERG

= Grund fur die Einfihrung der PV-Pflicht:

o Es besteht noch gro3es Potenzial auf den Dachflachen zur nachhaltigen Energieerzeugung
o Es werden Iedlgllch 10 % des PV-Potenzials auf Gebaudedachern genutzt (Stand 12/2020)*

Quellen: https: //qooqle com/maps/, https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflaechen/pv-potenziale-auf-gebietsebene
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Akzeptanz von Erneuerbaren Energien PHOTOVOLTAIK
AEE Akzeptanzumfrage 2023 = netzwerk

OSTWURTTEMBERG

81 Prozent der Deutschen unterstiitzen den Ausbau

der Erneuerbaren Energien
Die starkere Nutzung und der Ausbau von Erneuerbaren Energien sind ...

auflerordentlich
wichtig: 28% @

weil} nicht,
keine Angabe: 5%

liberhaupt nicht

wichtig: 6% @

weniger

wichtig: 8%

sehr
wichtig: 26 % wichtig: 27 %
100%

Quelle: Umfrage von YouGov im Auftrag der : AGENTUR FUR
Agentur fiir Erneuerbare Energien, n=1.012; Stand: 11/2023 w : ERNEUERBARE
©2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN

Quelle: https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/aee-akzeptanzumfrage-2023
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Akzeptanz von Erneuerbaren Energien PHOTOVOLTAIK
AEE Akzeptanzumfrage 2023 s= netzwerk

OSTWURTTEMBERG

Zustimmung zu Erneuerbare-Energien-Anlagen in der

Umgebung des eigenen Wohnorts
Zur Stromerzeugung in der Nachbarschaft bis 5 km finden eher gut bzw. sehr gut...

Anlagen fiir Erneuerbare Energien allgemein Hez2%*

» HOochste Zustimmung bei PV-Dachanlagen

» |[n allen Féllen steigt die Akzeptanz, wenn  sotardach 8%
sich eine entsprechende Anlage bereits in SolzpEik e
der Umgebung des eigenen Wohnortes ::;’:PV'A”.'EQEI — o

indenergieanlage %*
beflndet Hohenwindenergieanlage 55 %*
Biogasanlage 58 %*
Geothermieanlage N e7%

Strommasten einer Uberland-Stromleitung B 33%*

*Befragte mit entsprechenden Anlagen in der eigenen Nachbarschaft.

Quelle: Umfrage von YouGov im Auftrag der : AGENTUR FUR
Agentur fiir Erneuerbare Energien, n=1.012; Stand: 11/2023 w ERNEUERBARE
{ ENERGIEN

© 2023 Agentur fur Erneuerbare Energien e.V.

Quelle: https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/aee-akzeptanzumfrage-2023
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Akzeptanz von Erneuerbaren Energien
AEE Akzeptanzumfrage 2023

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Grinde gegen eine Solaranlage
Was spricht aus lhrer Sicht gegen eine Balkon- oder Dach-Solaranlage?*

Ich flihle mich als Mieter*in nicht zustandig.
Ich habe keinen Balkon.

Zu teuer

Ich habe kein Dach.

Es spricht nichts dagegen.

31%
28%

23%

12 %

12%

Ich habe mich bisher (noch) nicht dariiber informiert.

12%

Sonstiges
Ich halte generell nichts davon.

Weif3 nicht / keine Angabe
*Mehrfachantworten mdglich

Quelle: Umfrage von YouGov im Auftrag der
Agentur fiir Erneuerbare Energien, n=1.012; Stand: 11/2023

©2023 Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.

9 %

*Befragte, die keine Balkon- oder
Dach-Solaranlage anschaffen
wollen; n=675, bzw. 67 % aller
Befragten.

o0

6%

{ AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
{ ENERGIEN

Quelle: https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/aee-akzeptanzumfrage-2023
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Pflicht in Baden-Wirttemberg SR Nhetrtzwer

OSTWURTTEMBERG

» Die Grundzige der PV-Pflicht werden seit 01.02.2023 im § 23 des Klimaschutz-
und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW) festgelegt

» Konkretisiert wird Sie durch die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung (PV-Pflicht-VO)
des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg

» Fragen und Antworten zur Photovoltaik-Pflicht:

o FAQ der Architektenkammer Baden-Wiirttemberg

» Themenseite zur PV-Pflicht des Photovoltaik-Netzwerk Baden-Wdarttemberg

Praxisleitfaden zur

. . . .o . . . Photovoltaik-Pflicht
» Praxisleitfaden zur PV-Pflicht des Ministerium fur Umwelt, Klima und e e

Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg

Quelle: https://um.baden-wuerttemberg.de/de/klima/klimaschutz-in-bw/klimaschutzgesetz-baden-wuerttemberg

13.12.2024 Michael Gerdung & Bettina Rohmund | photovoltaik@hs-aalen.de Seite — 16 —


https://www.landtag-bw.de/files/live/sites/LTBW/files/dokumente/WP17/Drucksachen/4000/17_4015_D.pdf
https://www.landesrecht-bw.de/jportal/portal/t/srg/page/bsbawueprod.psml?pid=Dokumentanzeige&showdoccase=1&js_peid=Trefferliste&documentnumber=4&numberofresults=16&fromdoctodoc=yes&doc.id=jlr-PVInstPfVBWrahmen&doc.part=X&doc.price=0.0&doc.hl=1#focuspoint
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-energien/sonnenenergie/photovoltaik/photovoltaikpflicht/faq-photovoltaikpflicht
https://www.akbw.de/berufspraxis/planungsinfos-und-themen/energieeffizientes-bauen/pv-pflicht-in-baden-wuerttemberg/faq-zur-solardachpflicht-baden-wuerttemberg
https://www.photovoltaik-bw.de/themen/photovoltaik-pflicht-in-baden-wuerttemberg
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Energie/Praxisleitfaden-Photovoltaikpflicht-barrierefrei.pdf
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Photovoltaik-Pflicht in Baden-Wirttemberg e HéT[OZVWé'Fk

OSTWURTTEMBERG

Die PV-Pflicht gilt grundsatzlich fiir Bauherrinnen und Bauherren

= Seit 01.01.2022 (Stichtag: Eingangsdatum des Bauantrags)
o Beim Neubau von Nichtwohngebauden

o Beim Neubau von offenen Parkplatzen (mindestens 35 Stellplatze)

= Seit 01.05.2022 (Stichtag: Eingangsdatum des Bauantrags)
o Beim Neubau von Wohngeb&uden

= Seit 01.01.2023 (Stichtag: Baubeginn der Sanierunq)

o Beigrundlegender Dachsanierung (geschatztes jahrliches Potenzial: ca. 34.000 neue PV-Anlagen)!

»,Grundlegende Dachsanierungen sind BaumalBnahmen, bei denen die Abdichtung oder die
Eindeckung eines Daches vollstandig erneuert wird. Gleiches gilt auch bei einer
Wiederverwendung von Baustoffen. Ausgenommen sind BaumalRnahmen, die ausschlie3lich zur
Behebung kurzfristig eingetretener Schaden vorgenommen werden.” (8 2 Abs. 3 PV-Pflicht-VO)

Quellen: Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg, Photovoltaikpflicht, https://www.um.baden-wuerttemberg.de
https://www.pv-magazine.de/2023/01/09/34-000-daecher-jaehrlich-fallen-unter-erweiterte-photovoltaik-pflicht-in-baden-wuerttemberg/
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Photovoltaik-Pflicht in Baden-Wirttemberg

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Die PV-Pflicht gilt grundsatzlich fiir Bauherrinnen und Bauherren

= Seit 01.01.2022 (Stichtag: Eingangsdatum des Bauantrags)
o Beim Neubau von Nichtwohngebauden
o Beim Neubau von offenen Parkplatzen (mindestens 35 Stellplatze)

= Seit 01.05.2022 (Stichtag: Eingangsdatum des Bauantrags)
o Beim Neubau von Wohngeb&uden

Pflicht entfallt, wenn die Ergadnzung der
Statik/Elektrik mehr als 70 % der Kosten
fr die Photovoltaikanlage ausmachen

neue PV-Anlagen)?!

Quellen: Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg, Photovoltaikpflicht, https://www.um.baden-wuerttemberg.de

https://www.pv-magazine.de/2023/01/09/34-000-daecher-jaehrlich-fallen-unter-erweiterte-photovoltaik-pflicht-in-baden-wuerttemberg/
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Photovoltaik-Pflicht in Baden-Wirttemberg e HéT[OZVWé'Fk

OSTWURTTEMBERG

Umsetzung der PV-Pflicht:

1. Es muss eine geeignete Flache fir die PV-Anlage vorliegen

o Dachflachen tiber 50 m2? Nutzflache, mit einer zusammenhangende Dachflache von mind. 20 m?

2. PV-Anlage muss wirtschaftlich betrieben werden kénnen

o Diesistin der Regel der Fall, wenn mind. 60 % der fur die Solarnutzung geeigneten Flache
mit Photovoltaikmodulen bestlickt werden kann, bei einer Jahreseinstrahlungsmenge von

mind. 75% ;
A< A < O I QJZ
Schragdach __}H] . _){ o [, E ’ d Fla.chdach
Neigung 20° - 60° \ /\ : Neigung < 20°
T T

Quelle: Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, Photovoltaikpflicht, https://www.um.baden-wuerttemberg.de | Bildquelle: triolog-freiburg
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Pflicht in Baden-Wirttemberg xR hetzwer

OSTWURTTEMBERG

PV-Pflicht ermdqglicht auch Umsetzungsalternativen:

o Installation der PV-Anlage an anderer Stelle

+ Beispielsweise an Gebaudefassade oder Gebaude in unmittelbarer Nahe
o Solarthermieanlage zur Warmeerzeugung
o Verpachtung der Dachflache an Dritte zur Vermeidung von Kosten

Es gibt Ausnahmen von der PV-Pflicht:

o Allgemeine Ausschlusskriterien: bei temporéren Installationen, Gefahr, kein Netzanschluss

o Denkmalgeschitzte Gebaude (besondere Einzelfalle)

o Realisierung der PV-Anlage nur mit unverhaltnismafiig hohem wirtschaftlichen Aufwand
(Unzumutbarkeitsklausel)

» Anpassung der Grol3e, wenn PV-Kosten >10 % der Baukosten bei Wohngebauden betragen
o Bei Dachbegrinungspflicht: Reduzierung der Mindestflache der PV-Module um die Halfte

Quelle: Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, Photovoltaikpflicht, https://www.um.baden-wuerttemberg.de
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PHOTOVOLTAIKk

Wichtige Neuerungen im EEG 2023 xR Netzwer

OSTWURTTEMBERG

= Abschaffung der EEG-Umlage seit 01.01.2023

» Nullsteuersatz bei der Umsatzsteuer
o Seit 01.01.2023: Reduzierung der MwSt. von 19 % auf 0 % von PV-Anlagen und Speicher
o FUr Neuanlagen oder Nachristung von wesentlichen Komponenten / Speicher
o Gilt fur alle Gebaude mit einer PV-Anlage bis 30 kWp, auch fur Gewerbegebaude

o PV-Anlagen tber 30 kWp fallen nicht unter die Befreiung, aul3er die PV-Anlage ist auf
Wohngebauden, dffentlichen Gebauden oder Gebauden mit Tatigkeiten die dem Gemeinwohl
dienen installiert

» FAQ des Bundesministerium der Finanzen:
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/FAQ/foerderung-photovoltaikanlagen.html

Quellen: https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Pressemitteilungen/Finanzpolitik/2022/09/2022-09-14-vereinfachungen-des-steuerrechts-und-weitere-entlastungen.html,
https://www.pv-magazine.de/2022/09/23/photovoltaik-und-steuer-neue-regeln-neue-fragen/, https://www.wegatech.de/ratgeber/eeqg-2023/
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PHOTOVOLTAIKk

Wichtige Neuerungen im EEG 2023 xR Netzwer

OSTWURTTEMBERG

= Erweiterung der Ertragssteuerbefreiung
o PV-Anlagen bis 30 kWp werden von der Einkommens- & Gewerbesteuer befreit
o Auf gemischt genutzten Hausern bis 15 kWp pro Wohn- oder Gewerbeeinheit
o Bis maximal 100 kWp fir PV-Anlagenbetreibende von mehrere PV-Anlagen
o Die Steuerbefreiung gilt rickwirkend fir alle betreffenden PV-Anlagen flr das Steuerjahr 2022

o Steuerbefreit sind:
« Einnahmen / Entnahmen aus der Erzeugung / Weitergabe des Solarstroms
» der privaten Eigenverbrauch des Solarstroms

o Voraussetzung: Der gesamt erwirtschaftete Gewinn darf nicht mehr als 22.000 €/Jahr betragen

Quellen: https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Pressemitteilungen/Finanzpolitik/2022/09/2022-09-14-vereinfachungen-des-steuerrechts-und-weitere-entlastungen.html,
https://www.pv-magazine.de/2022/09/23/photovoltaik-und-steuer-neue-regeln-neue-fragen/, https://www.wegatech.de/ratgeber/eeq-2023/
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PHOTOVOLTAIKk

Wichtige Neuerungen im EEG 2023 xR Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Einspeiseverqutung fur Wohngebaude, Larmschutzwande und Gebaude

= Bei der Einspeisevergultung gibt es fir den erzeugten Solarstrom neuerdings
unterschiedliche Vergitungsséatze bei

1) Uberschusseinspeisung und

2) Volleinspeisung

= Monatliche Degression der Einspeisevergitungssatze wurde bis
31.01.2024 ausgesetzt

o Anschliel3end gibt es eine halbjahrliche Degression zum 01.02. und
01.08. um fixe 1 %

Quelle: https://www.wegatech.de/ratgeber/eeq-2023/
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PHOTOVOLTAIKk

Wichtige Neuerungen im EEG 2023 xR Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Ubersicht EEG-Vergitungssatze (in ct/kwWh) bei Inbetriebnahme zwischen 01.08.24 bis 31.01.25
o In Klammer die urspriinglichen Vergutungssatze gem. EEG 2021 bei Inbetriebnahme zum 07/2022

o Die Einspeisevergutung gilt fir 20 volle Kalenderjahre zzgl. dem (anteiligen) Jahr der Inbetriebnahme

_ _ Wohngebaude, Larmschutzwande und Gebaude (8 48 Abs. 2 EEG)
Einspeisemodell

bis 10 KWp bis 40 kWp bis 100 kWp
berschussenepostt) 8030629 695 5,00 568 (4,70
YSPEIUG ey 1273620 1068 6,09 1068 (4,74
Berechnung der Einspeisevergtitung fiir 30 kWp = 503 X 10326’95 XD 7,31 ct/kWh

1Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/2022/09/20220914-habeck-weitere-starkung-der-vorsorge.html
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PHOTOVOLTAIKk

Wichtige Neuerungen im EEG 2023 xR Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Ubersicht EEG-Vergitungssatze (in ct/kwWh) bei Inbetriebnahme zwischen 01.08.24 bis 31.01.25
o In Klammer die urspriinglichen Vergutungssatze gem. EEG 2021 bei Inbetriebnahme zum 07/2022

Wohngebaude, La&rmschutzwande und Gebaude (8 48 Abs. 2 EEG)

Einspeisemodell

bis 400 kWp bis 1.000 kWp

bis 10 kWp bis 40 kWp bis 100 kWp

Marktpramienmodell  Marktpramienmodell

n @ Feste Einspeisevergltung
S % » PV-Anlagen <100 kWp SEE 2 Sl (50T SR (Direktvermarktung) (Direktvermarktung)
82
22 Marktpramienmodell 8,43 (6,64) 7,35(6,46) 6,08 (5,14) 6,08 (5.14) 6,08 (5,14)
D ©  » PV-Anlagen >100 kWp ’ ' ' ’ ' ' ' ' ’ '
()]
= Feste Einspeisevergltung Marktpramienmodell  Marktpramienmodell
.g » PV-Anlagen <100 kWp Mz, eiezny) | QUi | Jhios o) (Direktvermarktung) (Direktvermarktung)
o
c
(0] Marktpramienmodell
E’ > PV-Anlagen >100 kWp 13,13 (6,64) 11,08 (6,46) 11,08 (5,14) 9,21 (5,14) 7,94 (5,14)
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Stromgestehungskosten der Energietrager im Vergleich PHOTOVOLTAIK
Studie des Fraunhofer ISE (07/2024) s= Netzwerk

OSTWURTTEMBERG

Stand: Juli 2024 —
ne ol = Fraunhofer

ISE

] Definition der PV-Anlagegrof3e in der Studie:
36 o kleinere PV-Dachanlagen (bis 30 kWp)

o groRen PV-Dachanlagen (Uber 30 kWp)
I I o PV-Freiflachenanlagen (Uber 1 MWp)

Gestehungskosten Atomenergie: 13 - 50 ct/kWh

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWWh]
3%}
(=}

10 L ]
- ]
6 - |
4
2 Beqriffserlauterungen aus der Grafik:
0 T T T T T T T T T T T T T T T T GuD-CH, = Methan Gas-und-Dampf-Kombikraftwerk (Erdgas)
PV PVDach PV PVDach PV PV Agri-PVY Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD- GT-CH, GT- .
Dach klein Dach grof  frei frei Onshore Offshore Biomasse kohle kohle  CH, Umristung GT-CH, = Methan Gasturbine (Erdgas)
Kiein it Betboro!grof i Beierio mit B;;ene GT-Umriistung = Umriistung von Erdgas auf Wasserstoff im Jahr 2035

Quelle: https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2024_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare Energien.pdf
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Strombezugskosten vs. PV-Stromgestehungskosten

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG
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. .. PHOTOVOLTAIK
Strompreiszusammensetzung fur das Jahr 2024 e ne{zwerk
OSTWURTTEMBERG
STROMPREISZUSAMMENSETZUNG 2024 Durchschnittlicher Strompreis 2024: 41,34 ct/kWh
Zusammensetzung des Strompreises fir private Haushalte in Deutschland* o 18.19 ct/kWh Strombeschaffung (|nkI Gewinnmarge)
Stromerzeugung o 11,99 ct/kWh Steuern & Abgaben
Stromerzeugung,
gé;grhigfbfung&g teuern & Abgaben <1l o 11,16 ct/kWh Netzentgelte
44% « Stromtransport, Messstellenbetrieb, Abrechnung
Mehrwertsteuer
alle Preisbestandteile
2024 Das Wichtigste zur Zusammensetzung des Strompreises 2024
J  Sonstige Abgaben o Strompreis: Anfang 2024: 28 - 47 ct/kWh (je nach Vertragsart)
e + -30,5% im Vergleich zum 01/2023
KWK-Aufschlag 0,275 ct
}(af Netzentgelte Offshorit.k"é?ﬂiﬁﬁjiﬁiii o Grund: gesunkene Beschaffungskosten (-72%)
. —_— _— o Steuern und Abgaben +3,9% im Vergleich zum Vorjahr
Entwicklung der Strompreis-
k"”‘”"“e““”“'k?“ o Netzentgelte fiir private Haushalte betragen durchschnittlich
8 Souinns Vet 11 12,06 ct/kWh (+26,7%) bei einem Verbrauch von 4.000 kWh pro
B Netzentgelt, Messung & Betrieb 6,7
Jahr.
* Preis pro Kilowattstunde bei 4.000 kwh Jahresverbrauch, Daten & Download https://strom-report.com/strompreise

il STROM-REPORT

Quelle: https://strom-report.com/strompreis-zusammensetzung/
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PHOTOVOLTAIK

Solarpaket I. Vereinfachung des Netzanschlussbegehren IR ne[zwerk

OSTWURTTEMBERG

o Gilt jetzt fur PV-Anlagen bis zu 30 kWp (frtiher bis 10,8 kWp)

o Netzbetreiber muss innerhalb von 4 Wochen Riickmeldung geben und
* Entweder einen sog. Zeitplan fir sein weiteres Vorgehen Gbermitteln

* Oder weitere erforderliche Informationen fiir die Bearbeitung des
Anschlussbegehrens einfordern

» Keine Riickmeldung, dann kann die PV-Anlage angeschlossen und in
Betrieb genommen werden

o Gilt allerdings nur dann, wenn bereits ein Netzverknipfungspunkt auf dem
Grundstlick besteht

Quelle: https://www.green-energy-law.com/?p=1100
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PHOTOVOLTAIKk

Solarpaket I. Vereinfachung des Netzanschlussbegehren *x hetzwer

OSTWURTTEMBERG

o Falls der Netzbetreiber weitere Informationen fir die Bearbeitung des
Anschlussbegehrens angefordert hat

* Beginnt eine weitere 8-Wochen-Frist fiir die Bearbeitung zu laufen

» Keine Rickmeldung, dann kann die PV-Anlage angeschlossen und in Betrieb
genommen werden

o Gilt diesmal sogar fur PV-Anlagen bis 100 kWp

o Gilt allerdings nur dann, wenn bereits ein Netzverkntpfungspunkt auf dem
Grundstlick besteht

o Dies gilt fiir Neuanlagen und fir Erweiterungen bestehender Anlagen

Quelle: https://www.green-energy-law.com/?p=1100 |
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PHOTOVOLTAIKk

Solarpaket I: Multi-Use-Speicher xR Netzwer

OSTWURTTEMBERG

o Speicher konnen jetzt flexibel genutzt werden: Ladung mit PV-Strom oder mit
Netzstrom moglich

o Nur interessant bei Nutzung von variablen Stromtarifen (ab 01.01.2025)
e Stichwort Handel mit Netzstrom
* Beispiel: Im Winter wird nachts bei Sturm der Speicher mit glinstigen
Netzstrom aufgeladen (z. B. 5 Cent) und spater zeitversetzt an die

Verbraucher abgegeben, wodurch der teurere Strombezug aus dem Netz
vermieden wird (z. B. 30 Cent)

o Es wird dabei sichergestellt, das nur der PV-Strom eine EEG-Forderung erhalt;
keine Forderung von Netzstrom

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/FAQ/Solarpaket/fag-solarpaket.html
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PHOTOVOLTAIK

Neuerungen Solarpaket I: Balkonkraftwerke IR netzwerk

OSTWURTTEMBERG

=  Wechselrichterleistung: von 600 Watt auf 800 Watt erhoht

= |nsgesamt durfen die PV-Module eine Leistung von bis zu 2.000 Watt haben
= Meldepflicht beim Netzbetreiber (!) entfallt

=  Anmeldepflicht im Marktstammdatenregister bleibt bestehen

= Einbau eines digitalen Stromzahlers nicht mehr erforderlich
o alte Zahler dirfen riickwarts laufen

o eingespeister Solarstrom wird nicht vergiitet

=  keine Wielandstecker mehr erforderlich, einfacher Schukostecker reicht aus

Quelle: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/Solaranlagen/fag_Balkon.html
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PHOTOVOLTAIKk

Neuerungen Solarpaket I: Balkonkraftwerke = Nhetzwer

OSTWURTTEMBERG

Hinweis:

Hat ein Wechselrichter eine Ausgangsleistung von
uber 800 Watt handelt es sich nicht mehr um ein
Balkonkraftwerke, sondern um eine PV-Anlage und
muss

o von einer Elektrofachkraft angeschlossen werden
und

o es muss neben einer Anmeldung im
Marktstammdatenregister auch eine Anmeldung

beim Netzbetreiber durch die Elektrofachkraft
erfolgen

Quelle: https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/Solaranlagen/faq_Balkon.html
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PHOTOVOLTAIKk

Neuerungen Solarpaket I: Repowering = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Was ist Repowering?
o Die Modernisierung der Photovoltaik-Anlage

Wie erfolgt das Repowering?

o Meist findet ein leistungsbedingter Austausch von Solarmodulen,
Wechselrichtern oder anderen Komponenten statt

Warum ist ein Repowering notwendig?

o Nach 25 Jahren ist nur noch etwa 70% der ursprunglichen Leistung
vorhanden

o Leistungsverluste durch Verschleil3, Verschmutzung, Alterung der Zellen

Quelle: https://www.aceflex.de/magazin/repowering-neue-energie-fuer-ihre-pv-anlage/
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PHOTOVOLTAIKk

Neuerungen Solarpaket I: Repowering = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Bisher musste fiir ein PV-Modulaustausch ein Nachweis Uber einen
o technischen Defekt,

o eine Beschadigung oder
o einen Diebstahl

beim Netzbetreiber eingereicht werden, um den Verglutungsanspruch fur die
Leistung der ausgetauschten Module aufrechtzuerhalten.

Mit dem Solarpaket | ist dieser Nachweis entfallen:

o Anlagenbesitzer konnen Module ohne Nachweis austauschen, ohne dass der
Vergltungsanspruch davon betroffen wird.

Quelle: https://www.intersolar.de/neuigkeiten/repowering-photovoltaik-dachanlagen
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PHOTOVOLTAIKk

Neuerungen Solarpaket I: Repowering = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Alte Module konnen nun durch leistungsfahigere Module bis zur urspriinglichen
Nennleistung der PV-Anlage ersetzt werden = fir die Restlaufzeit bleibt die
yurspringliche” Einspeisevergutung erhalten

Hinweis: Bei einer Leistungserhohung tiber die urspriingliche Nennleistung
handelt es sich um eine PV-Anlagen Erweiterung und muss

@)

O
O
O

beim Netzbetreiber angefragt und genehmigt werden
ins Marktstammdatenregister aufgenommen werden
gilt als Neuanlage und wird mit den aktuellen Vergutungssatzen vergitet

Die Aufteilung der Vergltungssatze erfolgt mathematisch im Verhaltnis der
Anlagenleistung alt/neu.

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/FAQ/Solarpaket/fag-solarpaket.html
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PHOTOVOLTAIKk

Neuerungen Solarpaket I: Repowering = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

o Foérderzeitraum fiir U20-Anlagen wird verldngert

o Die Anschlussvergitung mit dem Jahresmarktwert Solar (derzeit ca. 6 Ct/kWh)
fur PV-Anlagen bis zu 100 kWp wird um weitere 5 Jahre verlangert von Ende
2027 auf Ende 2032 (§ 25 Absatz 2 EEG 2023neu).

o Dem Netzbetreiber stehen 0,4 Ct Direktvermarkterpauschale zu; allerdings
reduziert sich die Pauschale auf 0,2 Ct beim Vorliegen intelligenter
Messsysteme zu.

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/FAQ/Solarpaket/fag-solarpaket.html

13.12.2024 Michael Gerdung & Bettina Rohmund | photovoltaik@hs-aalen.de Seite — 38 —


https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/FAQ/Solarpaket/faq-solarpaket.html

Neuerungen Solarpaket I: PHOTOVOLTAIK
Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung s= netzwerk

OSTWURTTEMBERG

Ziel der Neuerung:

o Vereinfachung der Versorgung von Wohnungen in Mehrfamilienhausern mit
Photovoltaik-Strom

Vorteile:
o die Stromlieferantenpflichten fiir den PV-Anlagen-Betreibenden entfallen

o Uber einen Gebaudestromnutzungsvertrag konnen die Mieter Solarstrom
vom PV-Anlagen-Betreibenden beziehen

o alle Mieter kdnnen ihren (Rest-)Stromlieferanten frei wahlen

Fir den PV-Anlagen-Betreibenden gibt es keinen Mieterstromzuschlag von ca.
2,5 Ct/kWh, vgl. § 42b Abs. 1 EnWG — Energiewirtschaftsgesetz.

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/FAQ/Solarpaket/fag-solarpaket.html; Solarenergie Férderverein Deutschland e.V.
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Neuerungen Solarpaket I: PHOTOVOLTAIK
Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung R Qﬁﬁﬁﬁ’erk

Wie erfolgt die Abrechnung des verbrauchten Solarstroms im Mehrfamilienhaus?

o Bedingung ist eine 15 minltige Messung mit einem intelligenten Messsystem (Digitale
Zahler und Smart Meter Gateway)

o Die Strommengen je Haushalt werden durch den Messstellenbetreiber erfasst und an den
jeweiligen Reststromlieferanten weitergegeben

o Die Zuteilung der PV-Strommengen erfolgt nach einem frei zu vereinbarendem
Zuteilungsschliissel (statisch oder dynamisch)

e  Statisch: Der im 15 min.-Zeitintervall erfasste Solarstrom wird zu gleichen Teilen (z.B. in
Abhangigkeit zur HaushaltsgroRe, WohnungsgrolSe etc.) auf die teilnehmenden Haushalte
verteilt.

* Variable: Der im 15 min -Zeitintervall erfasste Solarstrom wird entsprechend dem im 15 min. -
Zeitintervall erfassten Verbrauch der teilnehmenden Haushalte verteilt.

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/FAQ/Solarpaket/faq-solarpaket.html; Solarenergie Férderverein Deutschland e.V.
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Grundlegender Aufbau
einer Photovoltaik-Anlage



Komponenten einer Photovoltaik-Anlage . HéTfZVWéIFk

OSTWURTTEMBERG

Eine PV-Anlage ist eine Anlage, die Sonnenlicht direkt in elektrischen Strom umwandelt. Solaranlagen
sind in den unterschiedlichsten Varianten und Grél3en installierbar und nach individuellen
Bedtrfnissen und Verbrauchen gestaltbar. PR

Montagesystem

Das Montagesystem der
Anlage sorgt dallr, dass
die Module auf dem Dach
halten und richtig ausge-
richtet sind.

Grundsatzliche Komponenten
einer PV-Anlage:

1. Solarmodule

2. Unterkonstruktion/Montagesystem
3. Wechselrichter

4. Zahler

Solarmodule

Die in den Sclarmodulen
verbauten Solarzellen
produzieren Gleichstrom,

Iweirichtungszahler
Der Stromzahler erfasst
den von der Anlage
produzierten Strom.

Optional weitere Komponenten:
4. Energiespeicher
5. Energiemanagementsystem , :
' Wechsealrichter & ~
6. Ladesaule Energiemanager Speicher

Stromnetz

Der Wechselrichter wandelt den Ein Speicher sichert den von
Gleichstrom in Wechselstrom um, der Anlage produzierten
damit dieser im Haushalt ge- Strom, wenn Sie ihn nicht
nutzt werden kann. direkt verbravchen kinnen.

Bildquelle: https://www.aroundhome.de/solaranlage/photovoltaik/montage-aufbau/
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Einsatzmoglichkeiten der
Photovoltaik



PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Dachanlagen = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Bildquellen: PV Netzwerk Baden-Wurttemberg
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Dachanlagen = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Bildquelle: Fa. Walter Solar GmbH
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Dachanlagen = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Bildquellen: Fa. Walter Solar GmbH
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Griindachanlagen = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Bildquellen: Bundesverband GebaudeGriin e. V.
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Fassadenanlagen % hetzwer

OSTWURTTEMBERG

Bildquellen: PV Netzwerk Baden-Wurttemberg, Fa. Walter Solar GmbH
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Fassadenanlagen % hetzwer

OSTWURTTEMBERG

I

Bildguellen: Fa. e.systeme21 GmbH, Gemeinde Ellenberg
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Freiflachenanlagen = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

& © Umweltministerium / Bjérn Hanssler

Bildquellen: PV Netzwerk Baden-Wirttemberg
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PHOTOVOLTAIKk

Agri-Photovoltaik-Anlagen = NetzZzwer

OSTWURTTEMBERG

% AR

n: AN

Bildguellen: Fraunhofer ISE
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PHOTOVOLTAIKk

Agri-Photovoltaik-Anlagen x Netzwer

OSTWURTTEMBERG

© Photovoltaik Netzwerk BW

Bildquelle: PV Netzwerk Baden-Wirttemberg
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Viti-Photovoltaik-Anlagen *x Netzwer
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© EARF / Johannes Jung ARFf/ Johannes Ji g

Bildquellen: EARF / Johannes Jung
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Photovoltaik-Parkplatzilberdachungen = Netzwer
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{ ik Netzwerk BW

Bildquellen: PV Netzwerk Baden-Wurttemberg, www.ClickCon.eu
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Parkplatzilberdachungen = Netzwer
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Bildquelle: PV Netzwerk Baden-Wirttemberg
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Parkhaus = Netzwer
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Foto — Fa. Walter Solar GmbH N " 2 - Foto — Fa. Walter Solar GmbH

Bildquellen: Fa. Walter Solar GmbH
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Uberdachungen = Nhetzwer
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Bildquelle: PV Netzwerk Baden-Wirttemberg
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Balkonanlagen = Netzwer
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gty
£z

© Photovoltaik Netzwerk BW = —— © Photovoltaik-Netzwerk BW

Bildquellen: PV Netzwerk Baden-Wirttemberg
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Terrasseniiberdachungen ¥R NETZVVer

OSTWURTTEMBERG

Bildquelle: www.enerix.de, www.glasvordach.de
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PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik-Zaunanlagen = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Bildquelle: www.next2sun.com
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Photovoltalk Grundlagen



Daten zur Globalstrahlung in Deutschland des PHOTOVOLTAIK
Deutschen Wetterdiensts (DWD) als Mittlere Jahressumme = netzwerk

OSTWURTTEMBERG

= Mittlere Jahressumme im Zeitraum 1991-2020

» HOhere Strahlungswerte im Stiden Deutschlands

Quelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/solarenergie/strahlungskarten_mvs.html;jsessionid=4D52BA7FACF85FBC31DF35AF26D375C4.live21072?2nn=16102
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Daten zur Globalstrahlung in Deutschland des
Deutschen Wetterdiensts (DWD) im Jahresvergleich

PHOTOVOLTAIK

= NEetzwer

OSTWURTTEMBERG

k
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Quelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/solarenergie/strahlungskarten_mvs.html;jsessionid=4D52BA7FACF85FBC31DF35AF26D375C4.live21072?2nn=16102
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Auch die Nordseite Ihres Daches kann durchaus PHOTOVOLTAIK
fir eine Photovoltaik-Anlage geeignet sein = Qgﬁiﬁl&rk

= Ertragsoptimum bei Stdausrichtung (Azimutwinkel 0°) mit 30° bis 40° Dachneigung
= Bei hohem Eigenverbrauch ist eine Ost-West-Ausrichtung der PV-Anlage optimal
= Je geringer der Neigungswinkel, desto weniger beeinflusst die Ausrichtung den Ertrag

Dachausrichtung
Siidost Ost Nordost
Sod Siidwest West Nordwest Nord

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180

0" | 87% 87% 81% B87% B87% 81% 87% 81% B87% 87% B8I% B87% 87% B87% 87% B87% B87% 87% B87%
93% gi%ﬁii 92% 92% 91% % BY% B8% 8% 8% 8% B3% B1% B1% BO% 79% 79% T9%
% O7% 97% 96% 95% 93% O1% B89% B87% 85% 82% 80% T7% 75% 72% T1% 710% 70% 70%

% 62%

Dachneigung

70° 88% 81% 86%
80° 80% 79% 78%
90° 69% 69% 69%

Quellen: https://gruenes.haus/photovoltaik-nordseite/, https://www.energie-experten.org/erneuerbare-energien/photovoltaik/planung/ausrichtung
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Photovoltaik Grundlagen - Faustregeln PR HéTEOZVWéIFk
» Einstrahlung: @ 1.000 kWh/m2/Jahr
= Bendtigte Flache: ca. 5-7 m2fur 1 kWp (Flachdach: ca. 14 m2/kWp)
= Erzeugung: ca. 1.000 kwh/kWp/Jahr
= Kosten PV-Anlage: aktuell ca. 1.500 — 1.800 €/kWp (je nach GroRe der PV-Anlage)
» Kosten Speicher: ca. 600 - 800 €/kWh
» Laufzeit von PV-Anlagen: ca. 30 - 40 Jahren
= Amortisationszeit: ca. 8 - 12 Jahren (ohne Speicher)
ca. 14 - 18 Jahren (mit Speicher)

= E-Mobilitat

o Verbrauch E-Auto: 15 - 22 kWh/100 km (abhangig von Groél3e, Fahrweise und Jahreszeit)

=) 10.000 km Fahrleistung/Jahr = Strombedarf 1.500 - 2.200 kWh/Jahr
2 kWp PV-Anlage ausreichend = Parkplatziiberdachung mit ca. 12m?2
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Tagesertrage einer Photovoltaik-Anlage

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzwer

OSTWURTTEMBERG

Bei optimaler Einstrahlung: max. 7 KWh/kWp

Im Sommer bei Bewdlkung: ca. 2 - 6 KkWh/kWp

Im Winter bei Bewoélkung: ca. 0,1 kWh/kWp

»e r - bod . 0 200
P Juni, sonnig e Juni, bedeckt Mérz, Durchzug von Wolken Dezember, bedeckt
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- ©o ©0 o
i . E. i
< £ £ g =
g m ? e o % o ne
2 3 2 3
- ™ = - -
3 3 K 3
e 1w x e - e -
- - m - - W
» » “ »
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00 0o “oo o "o e "o N0 1) 000 9o oo "o Hoe 0o "o 100 0000 00 Ll oo "o 1o "eo 100 ne 000 L Ll o400 Ll nee "o oo nee w00
Uhrzeit Uhrzeit Uhrzeit Uhrzeit
Bildquelle: https://www.sma.de/partner/expertenwissen/gewerblicher-eigenverbrauch-von-solarstrom
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PHOTOVOLTAIKk

Die Wertigkeit von einer Kilowattstunde elektrischem Strom *x hetzwer

OSTWURTTEMBERG

o g M @‘/\

167 Stunden Licht 67 Stunden Licht 70 Tassen Kaffee 1 Stunde fohnen

(Kaffeemaschine)

1 Kilowattstunde (kWh) Strom |7

) S
\>/ entspricht...

2 KEABW

5 Std. Computer ~_S~__ DIE LANDESENERGIEAGENTUR 5 Tage kiihlen
(3001 Kiihlschrank, Effizienz A)

\ ses [®I0]
\ STANDBY
o
+
*
- O ; :
~
3 Minuten duschen 1 Maschine Wasche 14 Stunden Standby 33 Stunden TV
(Durchlauferhitzer) & (@ 4-Personen-Haushalt) (LED, 107 cm)

Quelle: https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/013_Postkarte Strom.png
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PHOTOVOLTAIKk

Die Wertigkeit von einer Kilowattstunde elektrischem Strom *x hetzwer

OSTWURTTEMBERG

= Wie viele Kilowattstunden wurdet benoétiget werden, um einen 10l
Eimer Wasser von Hohe des Meeresspiegels auf den Gipfel des
Mount Everest hochzuheben?

a) <1kWh - Es sind physikalisch ca. 0,25 kWh
b) 1kWh

c) 10 kWh

d) 100 kWh

e) 1.000 kWh

f) > 1.000 kWh

Quelle: https://www.deutschlandfunkkultur.de/es-ist-unfasslich-wie-viel-kraft-in-so-einer-kilowattstunde-100.html
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Empfehlung zur Speicherauslegung in Einfamilienh&ausern PHOTOVOLTAIK
aus der Studie Stromspeicher-Inspektion 2022 s= netzwerk

OSTWURTTEMBERG

» Die maximal empfohlene Batteriegrof3e hangt vor allem von der vorhandenen PV-Generatorleistung
(Nennleistung der PV-Anlage) und von dem jahrlichen Stromverbrauch ab

» Nur geringfiligige Steigerung des Autarkiegrads bei der Wahl eines grof3eren Batteriespeichers

v

10

9

8

PV-Generatorleistung in kW
~N

© stromspeicher-inspektion.de

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Stromverbrauch in kWh/a

Quelle: https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/

13.12.2024 Michael Gerdung & Bettina Rohmund | photovoltaik@hs-aalen.de Seite — 69 —


https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/

PHOTOVOLTAIKk

Photovoltaik Grundlagen *x Netzwer

OSTWURTTEMBERG

= Forderung:
o GrolRtenteils keine Forderung der Investition (ggf. kommunale FOrderungen)
« Gute Wirtschaftlichkeit der Anlagen durch vorhandene Marktreife und Technologie gegeben
o Forderung im laufenden Betrieb durch die EEG-Einspeisevergitungen

= Einspeisung:
o PV-Anlagen mit einer Leistung bis 10 kWp sind i.d.R. immer mdglich
o PV-Anlagen bis 30 kWp koénnen i.d.R. immer Uber den Hausanschluss einspeisen

» Zogern Sie nicht bei der Planung und der Netzanschlussanfrage Ihrer PV-Anlage!
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Vorstellung Energieatlas
Baden-Wurttemberg



Praktische Planung Ihrer eigenen Photovoltaik-Anlage

PHOTOVOLTAIK

= NEetzwer

OSTWURTTEMBERG

k

Energieatlas Baden-Wurttemberqg:
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
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Betreibermodelle flr
Photovoltaik-Anlagen



a) Eigenstromverbrauch mit Uberschusseinspeisung

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

= Der erzeugte Solarstrom wird direkt vor PV-Anlage
Ort vom Betreiber genutzt

— \-
. L IE A
» Uberschissiger Solarstrom, der vor A\
Ort nicht genutzt werden kann, wird ins
Offentliche Stromnetz eingespeist FEGivasgitale

und entsprechend vergutet Uberschusse

Photovoltaik-Strom:
Eigenverbrauch

PV-
Investition/Unterhalt Anlagenbetrelber

O O
Besitz/Betrieb @ O

Emsparung
'

Reduznerter
Netzbezug

Netz/-betreiber
Ems_peisevergutung
far Uberschusse

Quelle und Icons: Fraunhofer ISE (Darstellung abgewandelt)
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a) Eigenstromverbrauch mit Uberschusseinspeisung SR HéT[OZVWé'Fk

OSTWURTTEMBERG

= Vorteile:
o Verringerung der Strombezugskosten

« Ohne Speicher: Nur ein Teil des erzeugten Stroms kann selbst verbraucht werden (ca. 10-30 %)"
« Mit Speicher: Der Eigenverbrauch kann deutlich erhéht werden (ca. 60-70 %)"
o (Teil-)Autonomie von Strombezug

o Ld.R. bereits bei mittlerem Stromverbrauch und geringer geeigneter Dachflache wirtschatftlich
rentabler als alle folgenden Betreibermodelle

= Nachteile:

o Ggf. Einverstandnis des Eigentimers der Gewerbeimmobilie erforderlich
o Kapitalbedarf fir Investition notwendig

*Quelle: https://www.photovoltaik-bw.de/fileadmin/Suedlicher-Oberrhein/Dateien/Infomaterial/03-PV-unabhaengig-2020September-web.pdf
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b) Volleinspeisung

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

= Der erzeugte Solarstrom wird
vollstandig ins offentliche Stromnetz
eingespeist

» Fir den eingespeisten Strom erhalt
der PV-Anlagenbetreiber die
entsprechende Einspeisevergitung

PV-Anlage

Einspeisung

PV-

Anlagenbetreiber
Investition/Unterhalt

00— (O

Besitz/Betrieb @ O

Einspeisevergutung

Netzbetreiber

Quelle und Icons: Fraunhofer ISE (Darstellung abgewandelt)
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PHOTOVOLTAIKk

b) Volleinspeisung = NEeTZwWwer

OSTWURTTEMBERG

= Vorteile:
o Investition mit geringem Risiko
» Feste Vergutung durch das EEG Uber 20 Jahre garantiert
o Erhohter Verglitungssatz im Vergleich zur Uberschusseinspeisung

» Nachteil:
o Inder Regel geringere Rendite im Vergleich zur Uberschusseinspeisung

« Lohnt sich i.d.R. nur bei grof3en PV-Anlagen und geringem Stromverbrauch (z.B. Lagerhallen)

= Zu beachten:

o Erzeugter Strom darf nicht selbst verwendet werden
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PHOTOVOLTAIKk

b) Volleinspeisung = NEeTZwWwer

OSTWURTTEMBERG

Mogliche Varianten:

l. Wechsel zwischen Eigenverbrauch und Volleinspeisung moglich (,Flexi-Modell*)

» Zu beachten: Ggf. sind technische Anpassungen an den PV-Anlagen erforderlich

v' Volleinspeiseanlagen benétigen einen Einspeisezahler
v Uberschusseinspeiseanlagen benétigen einen Zweirichtungszahler

[I. Installation von zwei separaten PV-Anlagen auf einem Dach

1) Uberschusseinspeiseanlage

v' Zur Verwendung des selbsterzeugten Stroms (eigenverbrauchsoptimiert)
2) Volleinspeiseanlage

v' Erhalt der erhéhten Einspeisevergiitung

» Voraussetzung: Gesonderte Messeinrichtung fir beide PV-Anlagen notwendig

Quelle: https://www.wegatech.de/ratgeber/eeq-2023/
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c) Direktvermarktung

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

» Die vollstandige Stromerzeugung, oder
der Uberschissige Solarstrom der vor PV-Anlage
Ort nicht genutzt werden kann, wird ins A
Offentliche Stromnetz eingespeist

Photovoltaik-Strom:
Eigenverbrauch

PV-
Anlagenbetreiber
Investition/Unterhalt

—O——

Besitz/Betrieb @ O

» Der eingespeiste Strom wird an der
Strombdrse i.d.R. durch einen

Einspeisung
Dienstleister (Direktvermarktungs-
unternehmen) zum Marktpreis verkauft %%

» Der Anlagenbetreiber erhalt vom
Direktvermarkter den resultierenden
Verkaufserlos

Einsparung
— — >
Gebihr Verkaufserlos
Y

Direktvermarkter

X PV-Stromverkauf O
Netzbetreiber O
Stromborse /®/
F v

m Verkaufserlos

Quelle und Icons: Fraunhofer ISE (Darstellung abgewandelt)
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PHOTOVOLTAIKk

c) Direktvermarktung = NEeTZwWwer

OSTWURTTEMBERG

= Vorteile:
o Eigenverbrauch des selbsterzeugten Stroms ist mdglich
o Hohere Erlése als gesetzlich festgelegte EEG-Vergutung moglich

= Zu beachten:
o FOr PV-Anlagen mit einer Leistung >100 kWp ist die Direktvermarktung verpflichtend

= \/oraussetzungen:

o Die PV-Anlage muss zur Netzregelung fernsteuerbar, z.B. Uber einen Rundsteuerempfanger,
betrieben werden

o EEG §21b (3) ,Die Zuordnung einer Anlage oder eines prozentualen Anteils des erzeugten
Stroms einer Anlage zur Veraul3erungsform einer Direktvermarktung ist nur dann zulassig,
wenn die gesamte Ist-Einspeisung der Anlage in viertelstindlicher Auflésung gemessen
und bilanziert wird.”
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PHOTOVOLTAIKk

Entwicklung des Monatsmarktwert Solar im Jahresvergleich ¥R hetzwer

OSTWURTTEMBERG

Ubersicht Monatsmarktwert (MW) Solar

Sep

2019 e===?(020 e=—302] 2022 2023 emm—)(024

Bildquelle: Eigene Darstellung, Datenbasis https://www.netztransparenz.de/EEG/Marktpraemie/Marktwerte
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c) Direktvermarktung - Beispielrechnung

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

» Nennleistung der PV-Anlage:
= Erzeugung pro Jahr:

200 KWp
200.000 kWh

= EEG-Vergutung durch Marktpramienmodell mit Uberschusseinspeisung

Einspeisemodell

Feste Einspeiseverglitung

Wohngebiude, Lirmschutzwinde und Gebdude (§ 48 Abs. 2 EEG)
EEG-Vergitungssatze bei Inbetriebnahme zwischen 01.01.2023 bis 31.01.2024

bis 10 kWp bis 40 kWp  bis 100 kWp

bis 400 kWp bis 1.000 kWp

Marktpramienmodell Marktpramienmodell

5,8 (4,74)

» D
g E ¥» PV-Anlagen <100 kWp 2B R (Direktvermarktung) (Direktvermarktung)
8%
o 2 | Marktprimienmodell
251, PV-Anlagen >100 kWp 8,6 (6,64) 7,5 (6,46) 6,2 (5,14) 6,2 (5,14) 6,2 (5,14)
=]
= Feste Einspeiseverglitung Marktpramienmodell ~Marktpramienmodell
=
'% » PV-Anlagen <100 kWp LD et Ll (Direktvermarktung) (Direktvermarktung)
3
c
‘s Marktprémienmodell
E > PV-Anlagen >100 kWp 13,4 (6,64) 11,3 (6,46) 11,3 (5,14) 9.4 (5,14) 8,1 (5,14)

Berechnung der Einspeiseverglitung fiir 200 kWp =

__86ctx10+7,5ctx30+6,2x160

= 6,52 ct/kWh
200
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c) Direktvermarktung - Beispielrechnung

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Variante 1: Variante 2:

Marktwert < EEG-Vergutung Marktwert > EEG-Vergutung

Ausgleichszahlung durch
Marktpramie

6,52

EEG-Vergitung
= Anzulegender Wert

Erlose 2020

8.124 € Marktpramie
4916 € Marktwert
- 500 € Gebuhr Direktvermarkter

12.540 € Ergebnis

Marktpramie

— 4,062
7,5521
2,4581
2020 2021

Hoherer Erlos gegeniber
EEG-Vergutung

Erlose 2021

0 € Marktpramie
15.104 € Marktwert
- 500 € Gebilhr Direktvermarkter

14.604 € Ergebnis

Mengengewichteter Jahresmarktwert Solar =——EEG Vergitung

Quelle: 1https://www.pv-magazine.de/2022/01/10/offiziell-jahresmarkwert-solar-2021-bei-7552-cent-pro-kilowattstunde/
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d) PV-Anlagenmiete PHOTOVOLTAIK
Gebaudeeigentiimer nutzt Immobilie selbst = Netzwerk

OSTWURTTEMBERG

= Beschreibung:
o Ein Dritter errichtet eine PV-Anlage auf dem Geb&ude des Gebaudeeigentimers

o Der Gebaudeeigentimer wird Besitzer (nicht Eigentimer) der PV-Anlage (Mietvertrag)

= Vorteile:
o Geringer bis kein eigener Planungsaufwand
o Wegfall der (hohen) Anfangsinvestition sowie ggf. Wartung, Instandhaltung und Versicherung
o Als Betreiber*In der PV-Anlage ist Eigenverbrauch mit Uberschusseinspeisung moglich

Quelle: https://www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/energie/erneuerbare-energien/photovoltaik-was-bei-der-planung-einer-solaranlage-wichtig-ist-5574
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d) PV-Anlagenmiete PHOTOVOLTAIK
Gebaudeeigentiimer nutzt Immobilie selbst = Netzwerk

OSTWURTTEMBERG

= Nachteile:

o Die Uber 20 Jahre summierten monatlichen Mietkosten Ubersteigen die
Anschaffungskosten deutlich, teils um das Zwei- bis Dreifache

o Mietvertrage laufen bis zu 20 Jahre und sind praktisch nicht kiindbar => Hausverkauf

= Zu beachten:
o Sehr unterschiedliche Ausgestaltung der Angebote => Priifung der Vertragsbedingungen

Quelle: https://www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/energie/erneuerbare-energien/photovoltaik-was-bei-der-planung-einer-solaranlage-wichtig-ist-5574
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PHOTOVOLTAIKk

e) Dachflachenverpachtung = NETZWeEr

OSTWURTTEMBERG

= Beschreibung:
o Ein Dritter pachtet die Dachflache des Gebaudeeigentimers und errichtet eine PVA

o Der Pachter/Anlagenbetreiber kann tber den erzeugten Strom verfligen
o Der Gebaudeeigentimer erhalt vom P&chter die vertraglich vereinbarte Dachflachenpacht

= Vorteile:
o Gebaudeeigentimer: Pachteinnahmen
o Madglichkeit der gunstigeren Direktstromlieferung vom Anlagenbetreiber/Pachter
o Pachter bieten oft eine Berechnung der Dachstatik und Auslegung der PV-Anlage an
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PHOTOVOLTAIKk

e) Dachflachenverpachtung = NETZWeEr

OSTWURTTEMBERG

= Nachteil:
o Deutlich geringere Einnahmen als beim Eigenverbrauch

= ZU beachten:

o Ld.R. nur fir groRere Dachflachen ohne hohen Stromverbrauch (z.B. Lagerhallen, etc.) relevant
o Ob die Verpachtung grundsatzlich wirtschatftlich ist, muss im Einzelfall genau kalkuliert werden
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PHOTOVOLTAIKk

Ihre Ansprechpartner des PV-Netzwerk Ostwurttemberg = Netzwer

OSTWURTTEMBERG

PHOTOVOLTAIKI = Homepage Photovoltaik-Netzwerk Baden-Wuirttemberg:

R netzwer > https://www.photovoltaik-bw.de/

BADEN-WURTTEMBERG

HéTOZ\’WéF Homepage Photovoltaik-Netzwerk Ostwirttemberg:
K t > https://www.photovoltaik-bw.de/reqgionale-pv-netzwerke/ostwuerttemberqg/

OSTWURTTEMBERG

BETTINA ROHMUND

&= Photovoltaik-Netzwerk Ostwiirttemberg
\\ +49 7361 576 5721

B4 Photovoltaik@hs-aalen.de

MICHAEL GERDUNG
&= Photovoltaik-Netzwerk Ostwiirttemberg

\\ +49 7361 576 5712
Photovoltaik@hs-aalen.de
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PHOTOVOLTAIKk

Weiterfliihrende Informationen und Links auf der Homepage *x hetzwer

OSTWURTTEMBERG

Infomaterialien fir Kommunen, Privatpersonen, Unternehmen und Fachpersonen:

> https://www.photovoltaik-bw.de/themen

Schritt ftr Schritt zur Photovoltaik Anlage:
> https://www.photovoltaik-bw.de/schritt-fuer-schritt-zur-photovoltaik-anlage

Datenbank der PV-Installationsbetriebe in Baden-Wirttemberg:
> https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerk/solarteurbetriebe
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Viel Spal bei der Planung und Umsetzung lhrer PV-Anlage!

PHOTOVOLTAIK

= NEetzwer

OSTWURTTEMBERG

k

Energieatlas Baden-Wurttemberqg:
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
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PHOTOVOLTAIKI(

= Netzwer

OSTWURTTEMBERG

Geben Sie Ihrem
Dach eine Aufgabe!

>

. Hochschule Aalen

Hochschule Aalen
Beethovenstralie 1
73430 Aalen

Mail: photovoltaik@hs-aalen.de
Web: www.photovoltaik-bw.de/regionale-pv-netzwerke/ostwuerttemberqg
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